La lubrification

«
el Les graisses

Introduction

Depuis l'invention de la roue, un phénomeéne a toujours défié
’'homme dans toutes ses créations : le frottement. Jusqu’a présent la
solution qui lui permettait de le vaincre et qui fera I'objet des deux
chapitres avenirs était la lubrification au moyen de graisses ou
d’huiles. Pour la petite histoire une équipe de recherche (collaboration de
L'Ecole centrale de Lyon, du Californin nstitute of Technology (Caltech) américain et
de Nissan Motors au Japon) @ peut étre trouve le moyen de I'éradiquer en
combinant un revétement de ta-C (abréviation anglaise pour «
carbone tétraédrique », une sorte de diamant non cristallin) avec une
huile non polluante et biodégradable le glycérol, deux surfaces
métalliques peuvent donc glisser I'une sur l'autre pratiquement sans
frotter !

Cette découverte est une révolution vous pourrez en approcher
'importance au travers de ces quelques chiffres :

- En France la lubrification représente 3% brut du PIB soit 25
Milliards d’euros dont 50% pour la maintenance.

- Le remplacement des huiles minérales par un dérivé du glyceérol
soulagerait la France d’'une partie des plus de 240 000 tonnes
d’huiles produites chaque année, selon TADEME. Outre que le
retraitement de ces déchets est colteux, 15 % échappent encore
a la collecte.

- Aux USA, cela représente 6% soit 794 milliards de dollars.
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1. Les Graisses
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1.2- Classification.

Le grade NLGI (National Lubricating Grense tnstitute-USA) est la

classification la plus usuelle. Il est lié & la valeur d'enfoncement, en
dixiemes de mm, d'un céne pesant posé pendant 5 secondes sur la

/“' surface aplanie de la graisse a tester, préalablement malaxée a 25°C.

Classification des graisses - Le grade NGLI
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LES DIFFERENTS GRADES NGLI

Ce grade est défini par la norme NF T60-132, le nombre définit la
consistance de la graisse qui va de 000 (trés fluide) a 6 (extra dure).

Grade NGLI oooloo ’ o ;71 ]z 3 | 4
Consistance ﬂtfje fluide ?li?(ye n:E)élfe molle moyennei dure é{jéri e;;:z'
Enfoncement du 4452 | 400 a ? 3552 | 310 . 265 3 | 2202 I 1753 | 1303 | 852
Pompe a graisse cdne (en 0,1 mm) 475 1 430 | 385 340 | 295 250 [ 205 160 115
automatique Utilisation A A | a8 |gce !B ¢ |
pneumatique ' | : ‘
~"
» A : Engrenages sous carters
> B : Engrenages apparents, chaines, cables...
» C : Articulations cardans...
» D : Graisse tout usage
» E : Roulements, galets...
Remarque :
il existe une classification ISO (ISO 6743-9 ; exemples : X-CCHA 2,
X-BCEB 1...) concernant les graisses.
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@? @ 1.3- Propriétés des graisses :
o
D

{7 Consistance : C’est la résistance a la déformation de la graisse, la
consistance diminue lorsque la température augmente.
Embout femelle Point de goutte : C’est la température a laquelle la graisse devient
pour graisseur liquide (liquéfaction).
Point de solidification : C’est la température a laquelle la graisse
devient solide.

Avantage de la graisse / I'huile Inconvéniant de la graisse / I'huile
= Permettent le graissage a vie, » Tendance au vieillissement,
e = Application aisée, » Ne convient pas aux vitesses élevées,
Graisseurs males » Tiennent mieux aux vitesses lentes » Ne convient pas lorsquil v a des
échauffements importants.
» Supportent mieux les chocs et vibrations
» Prix de revient modique.

Graisse calcique :

»aspect butyreux (qui a 'apparence de beurre),

»point de goutte 90° a 110°C,

»insoluble dans 'eau, graissages courants peu séveéres, et certaines
approuveées pour les contacts accidentels avec les aliments.

Graisse sodique :

»>aspect fibreux (qui a 'apparence de chewing-gum),

»point de goutte 150 a 200°C,

»sensible a I'eau, (protége de la rouille en absorbant 'eau mais
perd son pouvoir lubrifiant), a éviter dans les milieux humides.

Graisse a 'aluminium :

»aspect butyreux,

»point de goutte 110 a 120°C,

»de moins en moins utilisée, elles ont une trés faible résistance
mécanique.

1.4- Les différents types de graissage.
1.4.1-Graissage au montage.

C’est une solution simple, le graissage peut étre :
- avie (Roulement étanche par exemple),
- périodique,
- apres démontage ou nettoyage lors des
opérations de maintenance. 3
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1.4.2-Utilisation de graisseurs.

Les graisseurs permettent un graissage périodique sans démontage
du dispositif.

1.4.3-Utilisation de graisseurs automatiques.

Les graisseurs automatiques se montent en lieu et place du graisseur
standard et assure une lubrification permanente, leur remplissage
rapide et facile se fait a I'aide d’'une pompe a graisse. |l permet :

- le réglage simplifié du débit de graisse,

- le fonctionnement que lorsque la piéce est en mouvement,

- d’éviter les arréts de production.  Vvidérs1-2

Graisseur
Automatique

1.4.4-Utilisation de graisseurs automatisés
centralisés.

Ces graisseurs automatisés sont intéressant lorsque les points a
lubrifier sont nombreux. vidép
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Année
Trimestre
Mois

Semaine

2- Exemple d’un planning de graissage.

La légende :

O Tous les jours : Toutes les semaines

O Tous les trimestres A Tous les ans

—=—=|| Controle du niveau
<> Remplacement du filtre
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SCHEMA
DINSTALLATION
DU POSTE
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I Affectation automate

| D. Détecteur inductif
C. Capteur F. D. C.

Distributeurs
preumatiqua:

air - tension

Distibuteurs hydrauiques
2 commande preumatique

¥

Tous les mois

——

¥

j Vidange

® Graissage ou lubrification

Organes de 5 Module Unité Module | Module Unité Unité
la machine Gentrale hydradligue de linéaire petite de de de
préhension course rotation |poingonnage| cambrage
2 3 4 5 6 R 8 9
Symbole des

Natiira interven- _“_’_

] tions =

des

nterventions

Contrdler

Contréler et remettre
a niveau si nécessaire

Refaire le plein

Remplacer

Vidanger

Graisser

Compléter le planning suivant :

-Contrdler le niveau d’huile de la
entrale hydrauligue tous les jours

-Controler et remettre le niveau, du
odule de rotation tous trimestres

-Remplacer le filtre de la centrale
drauligue tous les ans

-Vidanger la centrale hydrauligue
ous les ans

-Graisser le Module de préhension
ous les mois

-Graisser l'unité linéaire tous les
ois

-Graisser le Module petite course
ous les mois

-Graisser l'unité de poingconnage
outes les semaines

-Graisser l'unité de cambrage
outes les semaines
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Autres symboles :
|

N4
[ ] H_F
Remplir — Compléter Lubrifier & la graisse

Plateforme de Remplacer ou Recharger Enduire de graisse

stockage avec

récupération Um] L P
¢ Lubrification centralisée a commande manuelle

Les symboles utilisés pour la lubrification et le graissage sont constitués
sur un fond carré Jaune, d’'une figure géométrique principale et dont la
couleur précise le type de lubrifiant & utiliser.

Huiles pour commandes

hydrauliques Graisses

Huiles pour lubrification

Pour mouvements ordinaires
Pour circuits de puissance

Signifie : Pour pignonnerie chargé : vis sans -
fin Multi fonctions
-Lubrification jowrnalitre o
, e Pour circuits de commande et de
-Hulle pour Lubrification

graissage
-Mouvenent ordinatre Pour broches grande vitesse

- un petit cercle au centre indique la viscosité du lubrifiant.

3- Exemple d’un abaque de calcul

m/n
I
20.0
intervalle de regraissage
h en heures 15.0
h ]
I :
Diamétre de Farbre [ 30000+ 0
d'enmm 1 3.0
400 20 000+ -
300 p 6.0
200 ] 504
10 00D -4
b A ] ]
BEp======== - 1c 4.0
30 ~=--__ 50007 ]
20 S == -
4000+ == -304
9 3000 1B

Pompe a graisse 20007 o]
électrique i ]
] 1.5

500

400—_

3003
1.0
0.9
I
g-
o vitesse de rotation admise (voir Tableau Dimensionnel) :
n : vitesse de rotation de fonctionnement |
|

0.7

Figure 8.2: Diagramme pour déterminer I'intervalle de regraissage 6



